Valintakoe Kesa 2020

Ratkaisut kirjoitetaan paperille ja palautetaan ohjeen mukaisesti. Tietokoneella puhtaaksi-
kirjoitettuja vastauksia ei hyvaksyté. Kirjoita jokaisen vastauspaperin alkuun valintakokeen
nimi, paivaméara, nimesi ja henkilotunnuksesi.

1. Auto etenee seututien pitkdd suoraa nopeudella 20m/s. Auton edessd etenee rekka-auto vakiono-
peudella 18 m/s. Kun auton etuosa on 50 m:n péassd rekan etuosasta, paattaa autoa ajava henkild
ohittaa rekan ja alkaa lisitd auton nopeutta tasaisella kiihtyvyydelld 1,8 m/ 52, kunnes se saavuttaa
nopeusrajoituksen mukaisen nopeuden 25 m/s. Auto jatkaa etenemisté tasaisella 25 m/s:n nopeudella
tarkoituksenaan ohittaa rekka.

a) Kuinka pitkdn matkan auto on edennyt kithdyttdmisensa aikana? [5p]

b) Kuinka pitkdn matkan auto on edennyt kiihdyttdmisensi alusta tilanteeseen misséd auton ja
rekan etuosat ovat rinnakkain? [5p]

2. Henkilo, jonka massa on 60 kg putoaa matkan 1,20 m vaakasuorassa olevalle levylle, joka on tuettu
alapuolelta pystysuorassa olevalla jaykélla harmonisella jousella. Levyn massa on pieni ja voidaan
jattad huomiotta. Henkilon iskeydyttyd levyyn se painuu alaspiin kunnes jousi on painunut kasaan
matkan 6,0 cm. Oleta ettd maan vetovoiman kiihtyvyys on g = 9.81m/ $

a) Miké on henkilon nopeus alaspéin hinen iskeytyesséén levyyn? [4p]

b) Miké on jousen jousivakion arvo? [6p]

3. Tarkastellaan oheisen kuvan mukaista tilannetta:

Oheisen kuvan astian kylkeen on liitetty pystysuo-

ra putki. Astiassa on nestettd, jonka pinta astiassa
ulottuu korkeudelle A ja pystyputkessa korkeudelle A
B, pisteen A ollessa 5,0 cm korkeammalla kuin pis-

te B. Pystyputkessa on nesteen pinnan pailld (pis-
teiden B ja C vili) 20,0 cm korkea 6ljypatsas, jossa
6ljyn tiheys on 460 kg/ m®. Oleta ettd maan vetovoi-

man kiihtyvyys on g = 9.81m/ s®. Miké on astiassa
olevan nesteen tiheys? [10p]

4. Tarkastellaan oheisen kuvan virtapiiria:

Oheisen kuvan tasavirtapiirissid sdétovastus R on /V\
kytketty pariston (lahdejdnnite F ja sisdinen vas- N
tus Rs) napoihin. Piiriin on kytketty myos jannite-

mittari V' ja virtamittari A kuvan osoittamalla ta- @

valla. Kytkentdjohtimien resistanssin voi olettaa ole-
van mitaton. Juviskyléan yliopiston fysiikan laitok- C/D
sen opiskelijat suorittivat virtapiirilla kaksi mittaus-
ta. Ensimmaéisessd mittauksessa virtamittarin luke-
ma oli 3,10 A kun samalla jinnitemittarin lukema oli ‘
5,08 V. Toisessa mittauksessa jadnnitemittarin lukema 5l |
oli 15,0 V kun taas virtamittarin lukema oli 0,00 A. ‘ Ry

a) Miki on pariston lahdejdnnitteen suuruus? [3p]
b) Miké on pariston siséisen vastuksen suuruus? [3p]

¢) Kun sdédtovastus on sdddetty arvoon R = 6,00 €2, niin miki on jannitemittarin lukema? [4p]
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5. Tarkastellaan oheisen kuvan mukaista tilannetta:

Astiassa on 6ljyd, jonka taitekerroin on 1,40. Oljyyn

upotetaan piilasista tehty levy, jonka pinnan taso on

kallistettu kulman o« = 37° verran pystysuoraan nah- N-.

den. Piilasin taitekerroin on 1,62. Kuvan mukaisesti .

lasilevyyn tulee lasersidde, joka osuu lasilevyn pin- S

taan ja jatkaa vaakasuunnassa lasilevyn lapi kunnes . Bp

poistuu lasilevyn toisesta pinnasta 6ljyyn. L N
a) Miké on laserséteen ja vaakatason vélinen kul- AN

ma siteen poistuessa lasilevysti? [5p] >

b) Mité tapahtuu siind tapauksessa etté oljy korva-
taan vedelld, jonka taitekerroin on 1,33 ja lasi-
levy timanttilevylla, jonka taitekerroin on 2,42,
kun muuten tilanne on sama? [5p]

6. Erdan ladketieteellisen laboratorion tyoskentelytilat ovat joutuneet radioaktiivisen materiaalin saas-
tuttamaksi valitettavan tyotapaturman seurauksena. Sateilysuojeluhenkilokunta mittaa tyoskente-
lytilan séteilyaktiivisuutta sateilylaskurilla 30 péivin ajan ja saa alla olevan taulukon mukaiset tu-
lokset. Taulukossa on kirjattu péaivittdiset aktiivisuudet radioaktiivisten hajoamisten lukumaérana
minuutissa.

Aika (d) 0 2 6 11 19 30
Laskurin lukema (kpl/min) | 1000 899 726 556 365 200

Tyotapaturman ajatellaan tapahtuneen ajanhetkelld 0d (d=péivi). Siteilysuojelupdillikkd toteaa
ettd tyoskentelytilaan on turvallista palata vasta kun séteilyaktiivisuuden taso on laskenut alle
133 kpl/min. Kuinka monen péivin péaésté aikaisintaan voidaan tyontekijat paastad tyotilaan?
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